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Azarbaycanin simal-sarqinda galocakda tikilmasi nazarda tutulan yeni sugdtiiriiciiniin
faaliyyati noaticasinda arazids yarana bilacak hidrodinamik soraitin prognozu magsadila
moveud Sollar va Xagmaz sugdtiiriictilarinin istismar malumatlarima asasan tabii hidrogeoloji
saraitin sxemlasdirilma tisullarinin asaslandiriimast sarh olunur.

Azorbaycanin gimal-garq hissasinda (Samur-Valvala c¢aylar1 arasi saha) Sollar
va Xagmaz sugétiiriiciilorinin uzunmiiddotli istismarina baxmayaraq burada istifadoyo
tam yararl xeyli migdarda yeralt1 su ehtiyatlari mévcuddur. Yaxin golocokds bu ora-
zida yeni nohang sugdtiiriicliniin ingas1 planlasdirilir [2, 3]. Bu sugdtiiriicliniin istis-
mara baglamasi ilo orazido movcud hidrodinamik gorait doyisacok. Bu doyismoenin
xarakterini prognozlasdirmagq {igiin foaliyyatds olan sugotiiriiciilorin istismar malu-
matlarini nozoro almaqla tobii hidrodinamik sorait vo hesablama sxemlori osaslan-
dirilmalidir.

Tadqgiq olunan orazido bulaglarin axini, sulu siixurlarin qatliligi, ayri-ayri
saholordo yeraltt axmin miixtolif hidravliki xarakteri vo digor faktorlar nozors
almmagqla qarsiya qoyulan masolalor yalniz tobii hidrogeoloji soraitin sxemlogdi-
rilmasi ilo hall oluna bilar.

Hesablama sxemini tortib edorken nozero almaq lazimdir ki, yeralti sularin
istonilon yerdo horokoti vahid fiziki orazini tomsil edir ki, bu da orazinin daxilindo
tozyiq paylanmasi, yeralt1 sularin sorfi va siiroti, serhad va baslangic sortlori ilo miioy-
yonlogir. Serhad sortlorinds geoloji qurulus, sulu laylarin strukturu ve xiisusiyyatlori,
onlarin qidalanma vo drenlosma soraiti gdostorilmalidir.

Tadqiqat sahasindo sxemlosdirma aparildigda yeni sugétiiriiciiniin faaliyyating
tosir edos bilocok asagidaki asas faktlar nozors alinir:

1. Sugotiiriiciinlin Xozor donizindon 7-11 km-do yerlogmaosi;

2. Sahodo timumi sorfi 6,5 m’/s toskil edon boyiik dinamiki sorfo malik bulaglarin
olmasi;

3. Faaliyyotds olan Sollar vo Xa¢maz sugotiiriiciilorinin olmast;

4. Yeralt1 axinda miixtolif hidravliki xarakterli zonanin mévcudlugu: tam tozyiqsiz;
nisbaton tozyiqsiz; tam tozyiqli;

5. Sularm bir horizontdan digarine axmasini tomin edon laylarin ¢oxqatl olmasi vao
depressiya qifinin iistiinds layin tam qurumamasimin miimkiinliiyii;
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6. Planda macra va gaylaq fasiyalarinin miixtalif novbalogsmasindan yaranan qeyri-
barabar sukegiriciliyin olmast;

7. Yeni sugoétiiriicliniin istismarinda qidalanma menboyinin on uzaq serhadindo
statik va elastik ehtiyatin azalmasinin miimkiinliiyii;

8. Sulu layin ist hissasinde quruma olduqda sukegiriciliyin doyigsmasinin miimkiin
olmasi.

Qarstya goyulan mosoloni hall etmok {i¢ilin sorhodi {i¢ tipdo sxemlosdirmok
magsadauygundur:

1. Daimi tazyiqlo (I sort);

2. Daimi sarflo (II sort);

3. Sukegirmoyon sorhad (II sortin sifir varianti).

Yeni sugbtiiriiciiniin tosir zonasinin xarakterini nazoro alaraq onlarin hesablama
sxemi asagidaki miilahizalors asaslanir:

1. Dagotoyi zonada caylarin gotirmo konuslarinda yeralt1 sularin formalagmasi
tobii soraitdoki kimi bas verir;

2. Donizin yeni sugdtiiriiciidon 7-11 km maesafodo yerlosmosi ilo slagoadar
olaraq daimi tozyiqlor sorhadinin sahil {izro gobul olunmasinin zoruriliyi gotidir.

Birinci miilahizoys osason baxilan siiziilmo orazisinin gimal, qorb vo conub
sorhadlori {iglincii tip sukegirmoyon sorhad soraitine aid edilir. Toadqiqat rayonunun
simal-sorq torafdon birinci tip serhad sortini gobul etmok ii¢iin hesablama sxemindo
borabar tozyiqlor xottinin diizgiin kegirilmasi mithiim ohomiyysto malikdir. Sadaca
olaraq burada sahil xottinin borabar tozyiqloer xatti kimi qobul olunmasi miimkiin
deyil, belo ki, yeralti sularin bosalmasi haqigoton bu xott iizro deyil, sahilden
uzaqlasaraq, donizin dibindo bag verir. Yeralti sularin bosalma orazisini toyin etmok
ticlin iki tisuldan istifade olunur: Xozor denizinin dibi iizra sxematik geoloji profilin
qurulmast voa EQDA cihazinda modellagdirmas tisulu ilo [1].

Birinci iisulla miioyyan olunub ki, yeralti su axininin donizo drenaj olmasi onun
dibinds eni 3 km olan zolaqda bas veracak, yani bosalma zolaginin orta xatti sahildon
1,5 km aralida olacaq. Modellogdirms iisulu ilo bu bosalma zolagi conub hissads 1,5-
2,0 km, simalda iso doniz sahili boyu, yoni "0" mosafods toyin olunub. Bels ki, birinci
iisulda galmhigin proporsional doyismosi, ikinci iisulda isa laylarin sukegiriciliyinin
doyismosi qobul olunmugdur ki, bunlarin hor biri toxmini natico verir. Buna
baxmayaraq, yeralti sularin bosalma zolaginin alinan qiymsotlorinin yaxin olmasi
imkan verir ki, doqiq etibarliligla barabor tozyiqlor xottini sahildon 1,5 km mosafodo —
danizda gabul edak.

Qeyd olunanlardan belo gonasta galmok olar ki, arazinin sxemloagdirilmasinda
"yarimmohdud lay" sxemi hesablamalari an real naticalor veracok.

Baxilan sahodo bulaglarin ¢ixigt noinki yeni sugétiiriicliniin  yerlagocayi
rayonda, ham do ondan xeyli uzaqlarda movcuddur. Sugétiiriicii istismarda oldugda
bu bulaglarin bir hissesi quruyacaq, diger hissesi 6z sorflorini azaldacaq, tglincii
hissasi iso sugdtiiriiciiniin islomosino reaksiya vermoyacok. Demoli, avvallor bulaqlar
kimi yer sothino ¢ixan va donize axan sular sugdtiiriicii isladiyi miiddsatdo miioyyon
doaracads sulu laya calb olunacaq va istismar quyular torafindon tutulacaq. Bulaglarin
bu inversiyasi hogigotds yeralt1 sularin ehtiyatini artiran slave qidalanma monboyidir.

Sugotiiriiciinlin qorarlagsmayan is rejiminda bulaglarin inversiyast zamandan
asili olaraq doyisacok. Bulaglarin sugdtiiriiciiniin tesir zonasina diigdiiyli andan sarfi
azalmaga baglayir, sonradan bulaqlarin tamamils inversiyasi ola bilor vo onda slave
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gidalanmanin miqdar1 bulaglarin sorfins barabor olacagq.

Yuxarida qeyd olunanlara osason vaxtin baglangic aninda hesablamalarda
bulaglar1 daimi saviyyali vo artan sorfli suudan (uducu) quyu kimi gabul etmak olar (I
tip sorhad sorti).

Foaliyyot gostoron sugotiiriiclilorin olmast onlarin sarfinin sabitlik sortindo
"superpozisiya" metodundan istifadoys imkan yaradir. Praktiki olaraq bu o demokdir
ki, sugdtiiriiciilorin nasosla istismarina o vaxt kegmok lazimdir ki, yeni sugotiiriiciiniin
depressiya qifi faaliyyatds olan sugotiiriicli qurgulara gatsin.

Yeni sugdtiiriiciilorin istismara baglamasi noticesindo, ilk nodvbods, kaptaj
olunmus bulaqglarin sorfi azalmaga baslayacaq, amma bulaqlar tam quruyana qoder
quyular va digar novlii sugoétiiriiciilor praktiki olaraq 6z sarflarini saxlayacaglar.

Ogor yuxarida gosterilon gqaydada faaliyyotdo olan sugdtiiriiciilorin sarfinin
hagigoton doyismasi bas verorsa, onda ovvolcodon onlarin azalmasi sortini qobul
etmoklo verilon prognozun doqiqliyini artirmaq olar. Foaliyyotdo olan sugotiiriiciilorin
mohsuldarliginin toxminan 20 % azalacagi nazards tutulursa, onda Sollar vo Xa¢maz
sugotiiriiciilorinin xarakterinin miixtslifliyi sortlorini hesablama sxemlorindo gostor-
mok mogsadouygundur.

Sollar sugétiiriiciisii kigik bir sahada comlasib va yeni sugétiiriiciiniin birinci
ndvbosinin conub sorhadinds yerlogir. Burada kaptaj olunmus bulaglarin sorfi
sugdtiiriiciiniin imumi sorfinin 16%-i, Xagmaz sugoétiiriictisiinds isa 32 %-i toskil
edir. Buna gora do Sollar sugdtiiriiciisiinii nasosla istismara kegirmok bulaglar quru-
dugdan sonra miimkiindiir, Xa¢maz sugdtiiriiciisiinds ise buna ehtiyac olmayacagq.

Xagmaz sugotiiriiclisiiniin (25 km uzunlugunda) ayri-ayri saholori miixtolif
Olclido vo miiddotdo yeni sugétiiriiciiniin tosirini hiss edocok. Yeni sugdtiiriiciiniin
birinci novbasinin conub qurtaracagi ilo Xagmaz sugétiiriiciisii arasindaki masafa
boyiikdiir vo burada onun ayri-ayr1 sahoslorindo yeni sugdtiiriicliniin iglomasina
reaksiya miixtalif olacaq, hom do burada xeyli bulaqlar istismar olunur.

Yeni sugotiiriici toyin olunmus sorflo layiholondirildiyi {i¢lin hesablama
sxeminda bu sugétiiriicii ikinci tip sarhad sorti kimi gobul olunur.

Hesablama sxeminds yeraltt axinin miixtolif hidravliki xarakterini nozors
almagq ii¢lin baxilan siizlilmo orazisi iki zonaya ayrilir: tozyiqsiz vo tozyiqli.

Tazyiqsiz zonada depressiyanin inkisaf siirati laylarin qravitasiya suvericilik,
saviyya va tazyiq kegciriciliyinin xiisusiyyatlorine asason toyin olunur. Adston eyni lay
iiclin elastik suvericilik qravitasiya suvericiliyindon 2-3 dofo az olur. Tozyiq kegi-
riciliyi va soviyys kegciriciliyi arasinda oks miitonasiblik gqeyd olunur. Buna asason do
laylarin kovraklik xassosine gora depressiya qifinin inkisaf siirati layin qurumasindan
yaranan qifin siiratindon bir ne¢o dofo ¢ox olur. Ona gora do baxilan qalinliq ti¢lin
asagidaki sorti qobul etmok olar: pyezometrik soviyyonin orta asililiq gqiymoti qrunt
sularmin soviyyssinden yuxari oldugu halda depressiyanin inkisafi baglangicda ancaq
qalinligin kovraklik xassosine asasen toyin olunur, saviyyenin orta asililiq qiymati
grunt su soviyyesing ¢atdigda iso layin qurumasi ilo toyin olunur. Buna uygun olaraq
tozyiqgsiz zonada hesablama sxemindo qurumanin parametrlori (qravitasiya suvericilik
va ya soviyyekegiricilik), tozyiqli zonada isa avvalco kovraklik xassslorinin para-
metrlori gotiiriiliir. Burada depressiya qifi inkisaf etdikco yuxarida gostorilon
prinsiplara gora qurumada olan parametrlor gotiiriiliir. Belsliklo, hesablama sxemi
vahid tozyiqli-tezyiqsiz axinin par¢alanmasini nozards tutur ki, bu da sugdtiiriicliniin
islomasinda xeyli laylar iiciin tozyiqli-tozyigsiz element xarakterinds olur [1,3].
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Sulu layin vertikal geyri-cinsliliyinin sugdtiiriiciilora suyun axmasina tosiri
laylarin litoloji torkibinin miixtslifliyi ilo baglidir.

V.M.Sestakov torafindon qathi axinin eynicinsliyini qiymstlondirmak {i¢iin bir
nego Kriteriya islonilib [5]. Homin kriteriyalarin analizi gostorir ki, miimkiin ola bilon
xata ilo, bu kriteriyani, ancaq sulu lay tam acildig1 halda sugdtiiriicii qurgular tiglin
istifads etmak olar.

Hor bir sulu horizontdan sugétiiriicliyo suyun axmasina ayrica baxmaq lazim-
dir. Laylar arasinda hidravliki alage olmadiqda hesablamalar metodiki cohatdan ¢atin-
lik yaratmir, amma onlarm hacmi xeyli artir. Prinsipco masalonin holli sukegirmoyon
lay vasitasilo sularin bir horizontdan digarine axini geraitindos miimkiindiir.

Prognozlasdirma ndqteyi-nazorindon sorh olunan geoloji-hidrogeoloji sorait
liciin vertikal geyricinsliliyin nazors alinmasmin an yaxsi tisulu ¢coxqath qalinligi bir
layla ovoz etmok vo masoloni, ancaq N.K.Qrinski potensialina goéro holl etmok
lazimdir [4].

N.K.Qrinski potensiali vo ya funksiyasi (¢) sukegciriciliyin doyismasini yeraltt
sularin saviyyasindon asili olaraq xarakterizo edir, 6l¢ii vahidi sarfin 6l¢ii vahidi ilo
eynidir vo imumi halda bels yazilir:

H
o= | K(z)(H - z;)dz
H-h

va ya son hadlor forqi halinda:
n
'21 (KM)i(H - z;).
1=

Burada: K(z)- z oxu iizra doyison siiziilmo omsali, m/sut; H — ilk tozyiq, m; h — qaliq
tozyiq, m; (KM)i — i sayl qatin sukegiriciliyi, m*/sut; z; — miiqayiso miistovisindon i
sayli qatin ortasina qader olan moasafa, m; n — qatlarin sayidir.

Bizi maraqlandiran hor bir ndqte ii¢lin, asason do siiziilmo orazisinin xarici
sorhadi ii¢lin bu gostoricini istifado etmoklo hesablamalar aparmagq tigiin adoton qrafik
formasinda ifado olunan ¢ = f(#) asililigt molum olmalidir. Hesablamalarda bu

asililigin  prinsipial menasimi saxladigda laym {mumi galinligt qobul olunur.
Baslangicda sulu qatlarin imumi sukegiriciliyi (KM) vahid sulu lay kimi baxilir ki, bu
da sulu horizontlarin sukegiriciliklorinin comina (KM); barabar olur va ya siiziilma
omsalinin orta asililiq qiymstinin (K,.,;) gostorilmis noqtods laylarin timumi
galinhqglari hasilino (KM);,, barabor olur:

M

n
(KM)iim = El (KM)i = Kor.as. - M

Ogor ¢ miiddotindo sulu layda m' goder quruma bas verorsa, onda homin
noqtads sukegiricilik [(KM),] omsalmin orta asililiq qiymoti asagidaki kimi
hesablanir:

(KM); = Ko (M g _ml)
Kasilisds siiziilmo xassalorinin belo ortaqlasmasi onlarin vertikal kasilis iizra
doyiskonliyinin miixtalifliyine asaslanir vo hom do ndqtalorin ¢oxunda sukegiriciliyin
doyisdirilmasi onlarin cominin ekstrapolyasiyast yolu ilo xarakterizo olunur.

Gostarilonlor tam asas verir ki, sxemlogdirorkon baxilan qalinliglarin vahid lay kimi
gobul olunmast molum olmayan parametrlordon uzaglasmaga imkan yaradir vo
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Oyranilon siiziilmo orazisinds iki iist sulu komplekslorin birgs istismari goraitindo real
hidrogeoloji xilisusiyyatlori oks etdirir.

Ust iki sulu kompleksin istismar hali {i¢iin tobii soraitin sxemlosdirilmasinin on
ciddi halli bu komplekslorin tobii inkisafi sorhadlorindo asagidaki kompleksdon olavo
gidalanma goraitinds olur. Bunu qiymatlondirmak {ii¢iin iist hidrogeoloji martobonin
sorhadi asagidaki kimi kegirilir: srazinin sorq hissesinde bu maortobays {ist iki sulu
kompleks, gorbdo Samur-Abseron kanali ilo yeni sugétiiriicli vo Xagmaz sugotiiriicii-
sii xatlori arasindaki arazinin ortasindan kegan xatt boyu (burada sulu gati asasan Qu-
sar lay dostosi toskil edir) sulu gatin yarisinin qiymeti (sukegiriciliys goére) gqobul
olunur.

Planda siiziilms orazisinds siixurlarin geyri-cinsliyi hidrodinamik soraitin doyi-
silmo xarakterino miihiim tosir gdstorir. Bu halda formalagan depressiya qifi miixtolif
maillikdo olur. Buna gdra do homin maillikds sugétiiriiciidon uzaqda yerloson siixur-
larin sukegiriciliyi az oldugu {i¢iin, axinin eninin artmasina baxmayaraq, ¢ixarilan
suyun miqgdarini buraxa bilmir.

Beloliklo, real tobii voziyyat hesablama sxeminds asagidaki kimi sorh olunur:

Orazids vertikal Z oxu lizro eynicinsli parametrlorlo, X vo Y oxlar iizro iso
doyison parametrlorlo (tazyiq, saviyya, sukegiricilik, suvericilik, soviyya va tozyiq
kegciriciliyi) xarakterizo olunan vahid sulu horizont mévcuddur. Siiziilmo srazisinin
xarici sorhadi simaldan, gorbdon vo conubdan sukegirmoyon konturdan, sorqds iso
daimi tazyiq konturundan ibaratdir. Laym daxilinde zamandan asili olaraq sorfi daimi
va doyisen quyular (yeni sugotiiriicii), habelo miioyyon miiddstdo daimi saviyyasi,
sonradan gisman daimi sarfi olan sorti quyular (bulaglar) mévcuddur. Belslikls, gar-
stya qoyulmus mosolodo parametrlorin paylanmasi hidrodinamik cohotdon osaslanmis
hesab oluna bilar.
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CXEMATH3ANNUSA NTPUPOJHBIX TNAPOT'EOJOTMYECKHUX
YCJIOBUM U151 TPOTHO3UPOBAHMS BJIIUSHUSA JTOMMOJIHATEJIBHOM
IKCILTYATAIUH ITOA3EMHBIX
BOJ HA THAPOANHAMHNYECKYIO OBCTAHOBKY

C.M.KA3UMOB, M. A MAMEJ1IOBA
PE3IOME

B cratee paccMOTpeHBI BO3IEHCTBHS MPOSKTUPYEMBIX BOZ03a00PHBIX COOPYKEHUI
MOJ3EMHBIX BOJI Ha THAPOANHAMUYECKYIO OOCTAHOBKY, CTPOMTENILCTBO KOTOPBIX MpEdycMaT-
pHBaeTCs B CEBEPO-BOCTOUHOI "yacTn AzepOaiimpkana. [lyis1 MpOrHO3MPOBAHUSI BIMSHHS HX Ha
MOJ3eMHYI0 THIpocdepy Ha OCHOBE MHOTOJIETHHMX JKCIUTyaTallMOHHBIX JIAHHBIX (YHKIHO-
HUpYIONIMX Ha wuccieayemord Ttepputopun llommapekux n  Xaumacckux Boz03ab0poB
000CHOBaHBI METO/IbI CXEMATH3ALUH NPUPOTHBIX THAPOTEOIOTHIECKIX YCIOBHUH.

SCHEMATIZATION OF NATURAL HYDROGEOLOGICAL CONDITIONS
FOR PREDICTING THE INFLUENCE OF EXTRA EXPLOITATION
OF UNDERGROUND WATERS ON THE HYDRODYNAMICAL ENVIRONMENT

S.M.KAZIMOV, M. AAMAMMADOVA
SUMMARY

The paper considers the effects of projectible water intake facilities of underground
waters on the hydrodynamical environment the construction of which is foreseen in the north-
western part of Azerbaijan. Methods of schematizating natural hydrogeological conditions are
analyzed for predicting their influence on the underground hydrosphere on the basis of many
years’ exploitation data of water intake facilities functioning in the investigated territory of
Shollar and Khachmas regions.
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